
اصول و مبانی محاسبات در مهندسی شیمی
هیمل بلاو



سرفصل درس

اصول محاسبات در مهندسی شیمی•
موازنه ماده•
خواص سیالات•

موازنه انرژی•



مفاهیم

مفاهیم پایه و اساسی در انجام محاسبات(: کمیت ها)ابعاد •

طول، جرم، زمان، دما و مول: کمیت های اصلی 

تاب، نیرو، ش)بر اساس کمیت های اصلی تعریف می شوند : کمیت های فرعی

...(سرعت، انرژی، توان و

.وسیله بیان میزان ابعاد هستند: آحاد•







جدول ضرایب تبدیل



عملیات ریاضی مربوط به واحد ها

و باید کمیت ها از یک جنس: عملیات جمع و تفریق و تساوی •
دارای واحد یکسان باشند

کیلومتر معادل چند مایل می باشد؟2: مثال تبدیل واحد

mkg 53 +

Ibkg 53 +



اینچ مکعب در روز معادل چند سانتی متر مکعب در 400: مثال
دقیقه می باشد؟

باشد، cm3و واحد حجم atmدر رابطه زیراگر واحد فشار : تمرین
.را تعیین کنیدbو aواحدهای 



نیرو
ابی نیرویی است که جسمی به جرم یک کیلوگرم را با شت: نیوتن1•

.به حرکت در آوردm/s21معادل 

را با شتابی معادل Ibm1نیرویی است که جرمی معادل : پوند نیرو1•
.شتاب ناشی از جاذبه زمین به حرکت در آورد



یک مول عبارتست از مقداری از یک جسم که تعداد ذرات: مول•
. باشد6/022* 1023آن برابر 

• kgmol: kmol

• gmol: mol

• Ibmol

• 1 kgmol=1000 gmol ,   1 Ibmol= 453.6 gmol

(وزن مولکولی)جرم یک مول از یک ماده معین : جرم مولکولی•



تعیین کنید که در . موجود می باشدNaOHماده Ibm2اگر در ظرفی : مثال
؟این ظرف چند گرم مول از این ماده موجود است



:دانسیته و حجم مخصوص•

دانسیته ویژه •

Sp. gr:

•⁰API :پی در صنعت نفت، چگالی مایعات هیدروکربنی با درجه ای
. آی بیان می شود
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(دبی: )شدت جریان•
.  جرمی است که در واحد زمان از یک مقطع عبور می کند: شدت جریان جرمی

.حجمی است که در واحد زمان از یک مقطع عبور می کند: شدت جریان حجمی

.مولی است که در واحد زمان از یک مقطع عبور می کند: شدت جریان مولی

(کسر جرمی)و جزء جرمی ( کسر مولی)جزء مولی •

تعداد مول یا جرم هر جزء به مول یا جرم کل 
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تعداد مولهای هر جزء در واحد حجم: غلظت مولی•
جرم هرجزء در واحد حجم: غلظت جرمی•

•ppm : برای مایعات و جامدات بر اساس جرمی و برای گازها بر )قسمت در میلیون
(اساس مولی

•ppb : قسمت در میلیارد

l/min، برابر با 192شدت جریان حجمی از راکتور در تولید دارویی با وزن مولکولی : مثال

غلظت . استg/cm31/024در آب و دانسیته محلول % 41/2غلظت دارو . است10/5
در جریان خروجی و دبی جریان داروی خروجی را بر حسب kg/lدارو را بر حسب 

kgmol/minمحاسبه کنید.



mgاین عدد را بر حسب . استppm10در هوا HCNحد مجاز ماده خطرناک : مثال HCN بر
.کیلو گرم هوا تبدیل کنید

g/l15را در نظر بگیرید غلظت اسید برابر 1/1در آب با چگالی ویژه HNO3محلول : تمرین
ppmاست مطلوبست غلظت اسید بر حسب 



فشار 

نیروی عمود بر واحد سطح•

(gauge)فشار نسبی •
(absolute)فشار مطلق •
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اندازه گیری فشار
مانومتر•

(bourdon)فشار سنج عقربه ای •
بارومتر•



تفاوت فشار اتمسفری و اتمسفری استاندارد

.ن می شودکمیتی است متغیر که به کمک بارومتر تعیی: فشار اتمسفری•

چ به جز در برخی روزها کنار دریا در هوای هی: فشار اتمسفری استاندارد•
.نقطه جهان فشار با مقدار استاندارد برابر نیست
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دما
(⁰Fو ⁰C)مقیاس نسبی دما •
(⁰Rو K)مقیاس مطلق دما •



(Base)مبنا 

اهی گ: انتخاب مبنا برای کامل کردن اطلاعات مسئله: تعریف •
ل برای ح. یکی از اطلاعات مسئله کم بوده و قابل حل نیست

این مسائل می توان یکی از متغیرهای مجهول را برابر مقدار
این خاصی در نظر گرفت و بقیه متغیرها را بدست آورد که به

.مقدار خاص، مبنا گفته می شود



آزمایشگاهیواحدیکازحاصلگازکیلوگرم50کهاینفرضبا:مثال•
.کنیدتعیینراگازمتوسطمولکولیجرم.باشدمیموجودزیرآنالیزبا

:مبنا

جزء ترکیب درصد

H2 10

CH4 40

CO 30

CO2 20

جمع



قیبامواد.استشدهتشکیلزیرموادازمتوسطدرجهبانرمسنگزغالنوعی:مثال
(الفمطلوبست.است9برابرکربنبههیدروژنمولینسبتباHوCشاملمانده

ازیکهروزنیدرصدتعیین(بسنگ،زغالکلدرCوHوزنیدرصدتعیین
آبوخاکستراحتساببدوناجزاء

:مبنا
ترکیب درصد

S 2

N 1

O 6

ash 11

water 3

others 77


